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Числові методи математичної фізики
1. Абстрактна варіаційна задача, теорема Лакса-Мільграма-Вишика.

2. Крайова задач для рівняння Пуассона та її варіаційне формулювання.

3. Метод Гальоркіна.
4. Простори апроксимацій методу скінченних елементів (МСЕ).
5. Схема МСЕ та їх збіжність.

6. Проекційно-сіткові схеми для початково-крайових задач з параболічним рівнянням

7. Проекційно-сіткові схеми для початково-крайових задач з гіперболічним рівнянням.

Апроксимація на скінченних елементах

Методи оптимізації

1. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ. Типи задач оптимізації. Математичне програмування (основні означення). Існування розв’язку. Геометрична інтерпретація задач оптимізації.

2. ЛІНІЙНЕ ПРОГРАМУВАННЯ. Задача лінійного програмування в загальній, основній і канонічній формах. Властивості розв’язків задач лінійного програмування. Опорні плани. Симплексний метод. Пошук початкового опорного плану. Поняття двоїстості. Двоїста задача до лінійної задачі у канонічній формі. Означення двоїстості у загальному випадку. Теореми двоїстості. Застосування двоїстості.

3. ОДНОВИМІРНА ОПТИМІЗАЦІЯ. Числові методи мінімізації унімодальних функцій (дихотомія, метод Фібоначчі, золотий поділ, поліноміальна інтерполяція).

4. ЕЛЕМЕНТИ ОПУКЛОГО АНАЛІЗУ. Опуклі множини. Опуклі і сильно опуклі функції. Диференціальні критерії опуклості. Екстремальні властивості опуклих функцій, необхідна умова оптимальності диференційовної функції на абстрактно заданій множині. Проекція точки на множину. Віддільність опуклих множин.

5. НЕЛІНІЙНА ОПТИМІЗАЦІЯ БЕЗ ОБМЕЖЕНЬ. Умови оптимальності. Числові методи мінімізації диференційовних функцій (градієнтні методи, метод Ньютона, методи спряжених градієнтів).

6. НЕЛІНІЙНА ОПТИМІЗАЦІЯ З ОБМЕЖЕННЯМИ. Теорема Куна–Таккера у термінах сідлової точки. Випадок диференційовності. Метод проекції градієнту. Метод умовного градієнту. Метод штрафних функцій.

7. ОСНОВИ ВАРІАЦІЙНОГО ЧИСЛЕННЯ. Задачі оптимізації у функціональних просторах. Найпростіша задача. Варіація та її властивості. Рівняння Ейлера. Функціонали, що залежать від декількох функцій. Функціонали, що залежать від похідних вищого порядку.
Системи штучного інтелекту
1. Вступ. Поняття «штучний інтелект». Етапи розвитку штучного інтелекту.

2. Способи подання задач і пошук розв’язків. Простір станів. Подання задачі в просторі станів. Методи пошуку вшир і вглиб. Евристичні методи пошуку в просторі станів. Подання задач у просторі підзадач. Графи AND/OR.

3. Методи подання знань. Продукційні правила. Фрейми. Семантичні мережі. Логічні моделі. Поняття про експертні системи.

4. Нейроинформатика. Персептрон і його розвиток. Математичний нейрон Мак-Каллока–Пітса. Персептрон Розенблатта і правила Гебба. Дельта-правило і розпізнавання букв. Обмеженість одношарового персептрона. Багатошаровий персептрон і алгоритм зворотного поширення помилки.

5. Моделі виведення.

Дедуктивне виведення в численні предикатів. Формулювання задачі дедуктивного виведення. Стандартизація предикатних формул. Метод Гербрана. Метод резолюцій. Стратегії пошуку. Застосування методу резолюцій: інформаційний пошук, планування переміщень робота, автоматичне написання програм. Поняття про мову Пролог.

Індуктивне виведення. Головні поняття індуктивного узагальнення. Алгоритм Уїнстона. Алгоритм Мітчелла. Дерева рішень, алгоритм ID3.

6. Виведення в умовах ненадійних або неповних знань. Нечіткі множини. Операції на нечітких множинах. Нечіткі числа. Нечіткі відношення та їхні властивості. Трикутні норми. Логічне виведення з використанням апарату нечітких множин. Застосування теорії нечітких множин до побудови пристроїв керування.
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